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第一章  引言：習作撮要 

 

本研習是以火柴代替圓規來作圖的延伸。我們以之前所學的簡單幾何作圖為基礎，回顧如何

利用火柴進行基本幾何作圖；之後我們作延伸探究：利用這些火柴基本幾何作圖原理建構各

種多邊形，火柴也可以做出圓規做到的事。 

 

 

第二章  簡介 

 

在上課的時候，我們得知可以用圓規做一些幾何作圖，例如垂直平分線（perpendicular 

bisector）、角平分線（angle bisector）、複製角（copying angles）、複製線（copying lines）等

等；另一邊廂，「火柴遊戲」也是我們經常玩的，例如用火柴拼出大大小小的圖形、移動一兩

根火柴可變成其他形狀等等。 

 

我們在一篇文章（Match-Stick Geometry）中發現我們可以用火柴代替圓規：當中制定使用火

柴構圖的規則，便可以用火柴代替圓規製作上述的基本幾何作圖；同時我們亦曾拜讀師兄師

姐們的專題舊作（Match’ing Compass），看到比較分別用圓規和火柴，對相同幾何圖形的作圖

方法（即是如何用火柴拼出圓規的作圖），進一步了解了火柴的幾何作圖方法，並理解其相關

證明（圓規作圖有相關證明，火柴拼圖同樣可以證明）。 

 

當我們對火柴基本幾何作圖方法有充分的理解和掌握後，我們決定作進一步的延伸探究：以

舊作的火柴基本幾何作圖為基礎，嘗試以火柴「準確」地（即建構上有其依據並非純粹靠估

計），根據幾何原則製作各種多邊形。「準確」一詞亦包括了正多邊形，或者有準確角度的多

邊形，而不是只是把火柴圍成一個圖形便可以；初期我們製作一些較「簡單」的多邊形：通

常這類圖形單靠火柴左砌右砌便能完成，如邊數為 3、4、6、8 的多邊形。所謂「簡單」，通

常這些多邊形都有明顯的特點：例如有整數的內角，而這些角是用圓規或火柴均能建構的，

代表了其多邊形同樣可以用火柴併砌出來，我們研習和找出建構這些多邊形的步驟。 

 

我們利用火柴製作各多邊形時，初期會只以火柴從之前學會的基礎方法去併多邊形；然而有

小部分多邊形（只計算本研習的接觸範圍），連用圓規作圖都有一些難度（例如沒有內角或圓

心角比較特別甚至沒有準確值），我們將會嘗試想出，能否／如何結合其他方法去輔助火柴來

拼出這些多邊形，而又仍然符合之前所述的火柴作幾何圖的基隆規則。 

 

本研習報告裡，記載了我們整理和研究出來的各種多邊形的火柴建構過程。 
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第八章  總結 

我們用以下的火柴幾何作圖為基礎： 

幾何結構 最少搭建等邊三角形數目 

延長線 3 

角平分線（120以下） 2 

角平分線（61 - 119） 2 

角平分線（60） 5 

簡單平行線圖形 3 

平行線（簡單平行線圖形以外） 8 

垂直線（無需外推） 2 

垂直線（需外推） 10 

垂直平分線 2 

連繫兩點（超過一根火柴長度） 4 

 

 

我們也成功用火柴建構出下列各正多邊形： 

（以下多邊形均需要建構等邊三角形，因此等邊三角形的建構不計算在內） 

邊的數目 名稱 最少所需的火柴幾何作圖技術 

3 等邊三角形 沒有 

等腰三角形 沒有 

直角三角形 垂直線、找中點、延長線、平行線 

4 菱形 沒有 

平行四邊形 沒有 

梯形 延長線 

正方形 垂直線 

長方形 垂直線、延長線 

6 正六邊形 沒有 

六邊形 

（由正方形開始） 

垂直線 

8 正八邊形 角平分線 

八邊形（中間為正方形） 垂直線、找中點、延長線 

5 正五邊形 垂直線、找中點、複製線段、延長線 

八邊形（由正方形開始） 垂直線 

7 正七邊形 垂直平分線、複製線段、延長線 
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