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參、彈波機難題 

 

3.1 情景 
 

 

圖 2 

 

 

圖 3 

 

上圖（圖 2及圖 3）攝於香港某文具店，彈波機遊戲每局收費一元。圖中

可見某彈波機遊戲的得獎規則。 
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在發射 5個乒乓球後，如乒乓球排列出各特定樣式，就可獲得不同的獎

勵。特定樣式包括： 

 

(1)「四連直」︰指四個球落在同一個直行内 

(2)「四連橫」︰指四個球若在四個連續的不同的方格内 

(3)「五連直」︰指五個球落在同一個直行内 

(4)「五連橫」︰指五個球落在五個不同的直行内 

(5)「左三右二」或「左二右三」︰指三顆球在最左邊，兩顆球在最右邊；

或兩顆球在最左邊，三顆球在最右邊。 

(6)「二一二」︰指最左及最右直行各兩個球，中間（第三）直行一個球。 

 

如排列出樣式(1)或(2)，可獲獎牌一個；如排列出樣式(3)或(4)，可獲獎牌

兩個；如排列出樣式(5)或(6)，可免費多玩一局。玩家可憑獎牌向商家換

取禮品。 

 

3.2 解題 
 

掌握「貳」所提及的數學知識，我們便可以開始解題。 

 

下文解題內容的前設為︰乒乓球落入全部直行的概率均等。 

 

以下我們逐一考慮以上 6個特定樣式的組成概率。 

 

3.2.1「四連直」 

 

首先，我們可以先計算可以有多少種組成四連直的樣式。 

 



18 

伍、結語 

在假設兵乓球落入每一個直行的概率是相等的情況下，我們嘗試運用相對

淺白的數學技巧算出獲得獎牌的概率。最後算出乒乓球形成各種特殊排列

的概率，從而得出在每約 3.7次的遊戲中，玩家就能獲得一個獎牌。 

假設計算結果貼近現實情況，當商家準備以獎牌換領的禮品時，應注意價

值與一個獎牌同等的禮品的成本不能超過 3.7元，否則當人次增加，商家

很有可能虧損；當然禮品成本也不能遠低於 3.7元，否則難以吸引玩家。 

筆者希望通過本論文向一眾同學展現數學的實用性，並鼓勵同學研習數

學、實踐探索求真的精神。 
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