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第一章 引言 

 

把三個全等大小的等邊三角形排成一列，然後從第一個三角形左下角和最後一個三角形最上面的

頂點（右上角）畫一直線（對角線），那該直線把這一排三角形切開兩部分，那直線上面那些小

三角形的面積以致其總面積該如何計算？ 

 

之後會進一步引伸：增加三角形之數目，看計出來的三角形面積及總面積；三角形數目為 n，用

代數方法找出個三角形面積及總面積通項；三角形數目及總面積的關係；以及探討其他種類三角

形的可能性。 
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第二章  簡介 

本研習由一條網上常見的趣味數學題：Triangles in a Row 開始:  

 

 

 

 

問﹕假設每個三角形為六平方單位，那陰影三角形的面積總和為多少？ 

 

解決方法: 

加一條線穿過三角形的頂點（上面那個）由於三角形屬於全等，所以一條水平線必能穿過所有三

角形的頂點﹕ 

 

 

 

 

加了上述水平線後，多了三個「倒三角」，不難證明到這些三角形也是等邊三角形，而且和其他

三角形全等。透過全等，我們找出哪幾組線是屬平行，換句話說，圖中既必定有相似三角形，亦

應該會有等邊三角形以外的其他全等三角形。此外，這些三角形的底長都是相同的。 

 

透過全等、相似三角形找出黃色三角形的邊長度比，面積比等，去計算出每個三角形的面積，以

至三角形面積總和。 
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然後我們還會做以下的一些延伸: 

1. 同一個題目﹕但當三角形數目增加時，能不能用類似的方法，找出圖形中各三角形面積及總

面積？ 

2. 如把題目改為 n 個三角形，如何找出圖形中各三角形面積以及總面積的通項？ 

3. 三角形的數目和個別面積或總面積有沒有特別的關係？ 

4. 題目主要是利用全等的等邊三角形去做研習，同等的理論能應用在其他全等三角形嗎？ 

 

在這個研習，我們嘗試對上述問題做更深入的探究，並整理我們所得的計算或證明過程、算式、

一些圖表及其他發現寫在此報告內。 
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第三章 研習流程  

 

1. 觀看這條題目的示範﹕關於 triangle in a row 的題解網頁和影片，有些網頁更有相關題目的介

紹及相關的筆記，這是我們重要的資料來源。 

2. 我們先以等邊三角形為研習起點，並改以已設定邊長為𝓵（並非如範例般設定面積），開始嘗

試計算相關三角形的面積和總面積。 

3. 開始需要重溫部分書本上的課題， 如三角比、面積比、全等和相似三角形的概念等等。 

4. 由最基本的兩個三角形開始（一個三角形並無意義），按題目的做法劃線切割，找出相關切割

出來的三角形的面積（由於只能切出一個三角形，所以面積和總面積同是一回事）。 

5. 到了三個三角形，劃線切割後由於切割出的三角形只得兩個，利用中點定理(Mid-point 

Theorem)、截距定理(Intercept Theorem)已能找出各三角形邊長和面積，以及面積之和。 

6. 之後每次增加一個三角形，那麼連接頭尾的直線分割而成的三角形，亦自然地相應增加；由

於三角形數目增加，就要利用相似三角形、邊長比等知識，嘗試以相似的做法找出各三角形

邊長和面積，以及總面積。 

7. 重複數次(6)之後，大致找出不論多少個三角形合併在一起，其推算法的規律都是 大同小異

的，所以就開始找出不同的 n 值（即 n-1 個三角形）分割出來的三角形邊長，面積及總面積

的通解（通式）。 

8. 找到通式，就容易有一堆數據，我們找出不同三角形數目及其面積，然後用 Excel 繪畫出不

同的ＸＹ分佈圖，看看三角形數目面積之間有沒有關係。 

9. 找出如何把上述理論和算式應用在其他類型的三角形、或三角形分佈。 

 

把研習所得的整理寫成研習報告。 
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第九章 總結 

 

一列連續的等邊三角形，如邊長為𝑙 ，那對角斜線上面的三角形總面積﹕ 

 

三角形數目 總面積 

2 √3

8
𝑙2 =

3√3

24
𝑙2 

3 5√3

24
𝑙2 

4 7√3

24
𝑙² 

5 3√3

8
𝑙2 =

9√3

24
𝑙2 

6 11√3

24
𝑙2 

7 13√3

24
𝑙2 

N √3(2𝑛 − 1)

24
𝑙2 

 

三角形數目與面積的關係 （三角形數目愈多，面積愈‥‥‥） 

探究項目 關係 

總面積 直線關係 

剩餘面積 直線關係 

平址面積 趨向 1/3 個三角形面積 

最大三角形面積 趨向一整個三角形面積 

最小三角形面積 趨向 0 

 

此外，我們探究過任意三角形和梯形列，發現可用類似方法找連續圖形列對角線上圖形個別面積

和總面積。 
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