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章節一 引言 
 
在初中的課程中，我們曾學習以等角投影紙 (Isometric grid paper) 於紙上繪畫

立體圖形，但當以電腦軟件繪畫時，可以更多的角度去觀察立體圖形。從中我

們得知，這些立體圖形在平面上看到的面積亦會有所不同。因此，我們希望探

究立體投射平面面積的特性，並找出立體圖形投射平面面積最大及最小等的規

律。 
 
章節二 研究背景及目的 
 

 
 

網上有一張圖片，一個圓柱體在不同的角度觀察下，可以是一個長方形，亦可

以是一個圓形。這引發我們再仔細想想，一個立體圖形(除球體外)，在不同的角

度投射出來的平面圖形，會有不同的形狀及大小。我們希望藉以數學專題研習

的形式，探究幾個正多面體的投射特性。 
 
在探究的開初，我們直接以肉眼看實物，為實物拍下照片，以二維空間感受三

維空間的事物。就以以下固體的立方體為例︰ 
 
 
 

 
圖 1.1 (立方體的平面投射為正方形) 
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圖 1.2 (立方體的平面投射為長方形) 

 
 

 

 
圖 1.3 (立方體的平面投射為六邊形) 

 
立方體的平面投射可以有不同的圖形，但發覺拍下照片即使能夠拿走了與生俱

來的立體感，距離感仍然存在，如何比較投射平面圖形的大小？我們就借用了

數學軟件 Geogebra 協助相關探究。 
 
 
而我們的探究目的，是找出哪一個角度看一個正四面體、正六面體及正八面體

所投射的平面面積為最小及最大，並找出這幾個正多面體的投射面當中的一些

規律。 
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章節七 總結及進一步探究 
 
對於邊長為 2 的正多面體： 
 

 正四面體 正六面體 正八面體 
投射面最大面積 2 4√3 4 
投射面最小面積 √2 4 2√2 

 
 
對於一般情況，即邊長為 𝑙𝑙 的正多面體︰ 
 

 正四面體 正六面體 正八面體 
投射面最大面積 1

2
𝑙𝑙2 

√3 𝑙𝑙2 𝑙𝑙2 

投射面最小面積 √2
4
𝑙𝑙2 

𝑙𝑙2 √2
2
𝑙𝑙2 

 
正四面體與正八面體關係 
 
由上圖表可觀察到，相同邊長的正多面體，正八面體的投射面最大面積及最小

面積均為正四面體的兩倍。我們再仔細觀察此兩個多面體。並將一正八面體內

接於正四面體當中，可得 
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此正四面體的邊長是 2，正八面體的邊長是 1， 
透過下圖可知，正四面體所顯示的投射平面面積是正八面體投射平面面積的兩

倍。而其他角度所觀察的正八面體及正四面體亦有如此特性。 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

設𝑙𝑙1為正八面體的邊長，設𝑙𝑙2為正四面體的邊長 
設𝐴𝐴1為正八面體�邊長為�的投射平面面積， 

設𝐴𝐴1′為正八面體�邊長為 2�的投射平面面積及 
𝐴𝐴2為正四面體�邊長為 2�的投射平面面積 

 
 
已知一正多面體，𝐴𝐴 = 𝑘𝑘𝑙𝑙2 (𝑘𝑘 是一常數項)， 
所以𝐴𝐴1′ = 𝑘𝑘𝑙𝑙2

2 = 𝑘𝑘(2𝑙𝑙1)2 = 4𝑘𝑘𝑙𝑙1
2 = 4𝐴𝐴1 

 
根據上圖 

2𝐴𝐴1 = 𝐴𝐴2 
2𝑙𝑙1 = 𝑙𝑙2 

 
故 

 
正八面體�邊長為 2�投射面面積

正四面體�邊長為 2�投射面面積
=
𝐴𝐴1′
𝐴𝐴2

=
4𝐴𝐴1
2𝐴𝐴1

= 2 

與本習作總結部份最大或最小面積結果相同。 
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章節八 感想 
 
我們在這次研習中，學到了很多東西，例如﹕如何分工合作、團結一致、有效

地搜集有用的資料‥‥等。雖然要在週末時工作，但也很值得。這次專題研習

令我明白到大家要團結一致才會成功的。因為有一次我們因與組長的意見不合

而吵翻了，結果，我們和組長分開來工作，但我們就甚麼都做不成。事後，我

們才發現組長是很重要，但團結更重要。 
 
在這個數學課題上，我們亦得知到更多關於正多面體美麗的數學。除了中一所

學的體積及表面面積外，我們亦可透過此專題習作，多思考關乎三維空間與二

維空間的關係。 
 
今次的經驗，我們學到的不但是怎樣做專題，更學會怎樣去和人相處，怎樣接

納別人的意見。大家在一番討論後，得出一個大家都認同的結果，也花了不少

時間。在老師的指導，同學的努力，互相容忍和提點下，我們的精心結作完成

了。大家都曾開心過，煩惱過，擔心過，甚至吵過，但最後也順利完成，而大

家的友誼也增添不少，回想起又興奮又回味。這次專題研習，我們認為能夠令

我從中學到很多知識和與人溝通的方法，雖然有時很辛苦，可是，我們也樂在

其中。 
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